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(57) Abstract: The invention relates to a telescopically extendible * 
focusing hood which improves the viewing of the LCD screen of 
a digital camera in bright surrounding light. Said focusing hood 
can be fixed to the rear wall of the camera, surrounding the LCD 
screen. The focusing hood preferably has an anti-reflection-coated 
enlarging lens or glass disk which covers the entire cross-section 
of the focusing hood in the fixing plane. In its extended state, the 
focusing hood can be used with a single lens in the manner of a 
35mm camera finder. When the enlarging lens is pushed in, the 
focusing hood can be used with two lenses for assessing the image. 

(57) Zusammenfassung: Die Betrachtbarkeit des LCD-Bild- 
schirms einer Digitalkamera bei hellem Umgebungslicht wird 
durch einen teleskopisch ausziehbaren Lichtschacht verbessert, 
der an der Kamerariickwand, den LCD-Bildschirm umgebend, 
befestigbar ist. Der Lichtschacht weist vorzugsweise eine 
entspiegelte Vergrosserungslinse oder Glasscheibe auf, die den 
gesamten Querschnitt des Lichtschachts in der Halterungsebene 
uberdeckt. Der Lichtschacht ist in einem ausgezogenen 
Zustand einaugig nach Art eines Kleinbildkamerasuchers 
und bei eingeschobener Vergrosserungslinse beidaugig zur 
Bildbegutachtung nutzbar. 
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Lichtschacht zur Verwendung an einer Digitalkamera 

Die Erfindung betrifft einen Lichtschacht zur Verwendung an einer Digitalkamera mit 
5 Flussigkristailbildschirm (im folgenden "LCD-Bildschirm"), der im Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 genannten Art. Die Erfindung betrifft ferner eine mit Befesti- 
gungsmitteln zur Befestigung eines derartigen Lichtschachtes ausgestattete Digital- 
kamera sowie die Befestigungsmittel. 

10 Der LCD-Bildschirm einer Digitalkamera dient sowohl der Kamerafuhrung bei der 
Bildaufnahme, funktionell also als klassischer Sucher, als auch der Betrachtung und 
Begutachtung bereits aufgenommener, also bereits in der Kamera abgespeicherter 
Bilder. Diese Doppelfunktion hat dazu gefuhrt, dass die LC-Anzeigeflachen im Ver- 
laufe der Entwicklung der Digitalkamera standig groBer wurden und zum Zeitpunkt 

15 des fur die vorliegende Anmeldung maSgeblichen Prioritatstages bei einem typi- 
schen Wert von kaum unter 20 cm 2 liegen. 

Der LCD-Bildschirm einer Digitalkamera ist typischerweise auf der Ruckwand eines 
Kameragehauses oder Kameragehauseteils so angeordnet, dass die Anzeigeflache 

20 des LCD-Bildschirms mehr oder minder bundig in der Riickwandebene liegt. Er ist in 
dieser Anordnung jederzeit leicht zuganglich. Dabei hat sich diese Anordnung jedoch 
stets dann als durchaus problematisch erwiesen, wenn die Digitalkamera in Gegen- 
wart starker Lichtquellen, beispielsweise also bei hellen Sonnentagen im Freien oder 
in Gegenwart starker Scheinwerfer in geschlossenen Raumen, eingesetzt werden 

25 soil. Selbst ein weitgehend entspiegelter LCD-Bildschirm bleibt bei solchen Umge- 
bungslichtverhaltnissen noch so stark reflektierend, dass das meist ohnehin nicht 
intensive LCD-Bild praktisch nicht mehr erkennbar ist. Dies mag zwar bei der Begut- 
achtung bereits abgespeicherter Kameraaufnahmen mit dem LCD-Bildschirm durch 
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Abschatten mit einerfreien Hand zumindest soweit korrigierbar sein, dass das ange- 
zeigte Bild erkennbar wird, bei der Benutzung des LCD-Bildschirms als Sucher im 
klassischen Sinne kann jedoch auf diese Weise keine Abhilfe geschaffen werden, 
da die Kamera sonst nicht mehr in Vorbereitung einer Aufnahme mit zwei Handen 
5 gehalten werden kann. 

Digitalkameras sind daher in der Regel neben dem LCD-Bildschirm zusatzlich mit 
einem herkommlichen optischen Sucher ausgestattet. Dieser weist jedoch nicht nur 
den Nachteil auf, die Baukosten der Digitalkamera weiter zu verteuern, sondern vor 
10 allem auch den aufnahmetechnischen Nachteil, dass diese im Nahbereich - in dem 
die Digitalkameras besonders leistungsfahig sind - wegen der Parallaxe zwischen 
Aufnahmeobjektiv und Sucher praktisch unbrauchbar sind. Gleiches gilt fur die Ver- 
wendung von brennweitenverlangernden oder - verkiirzenden Objektivvorsatzen, 
die den optischen Sucher zumindest teilweise uberdecken. 

15 

Die gleichen Nachteile weisen auch Digitalkameras auf, bei denen statt des separa- 
ten optischen Suchers ein Schwenkspiegelmechanismus nach Art der Spiegelreflex- 
kameras verwendet wird. Auch bei dieser Bauweise kann der Fotograf nur das Pan- 
orama vor dem Objektiv der Kamera begutachten, wenn auch durch die Aufnahme- 

20 linse statt durch einen separaten optischen Sucher. Er ist jedoch auch durch einen 
Schwenkspiegel nicht in der Lage, das in der Kamera vorgespeicherte Bild selbst 
bereits vor dem endgultigen Speichern zu begutachten. Elektronische Sucher haben 
den Nachteil, das sie nur ein fur die Bildgestaltung wenig geeignetes, sehr grob ge- 
rastertes Bild liefern. Fur den Berufsfotografen sind also weder der zusatzliche opti- 

25 sche Sucher, noch das Spiegelreflexprinzip befriedigende Losungen fur das Problem 
der in Gegenwart von hellem Streulicht nicht mehr erkennbaren LCD-Anzeige des 
LCD-Bildschirms. 
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Ein weiterer Nachteil der nur mit einem LCD-Bildschirm ausgerusteten Digitalkame- 
ras ist auRerdem eines ihrer wichtigsten positiven und ansprechenden Merkmale, 
namlich die selbst fur extrem leistungsfahige Digitalkameras ausgesprochen leichte 
und von den Abmessungen her kleine Bauweise. Fur professionelle Aufnahmen las- 
5 sen sich deratig kleine Digitalkameras, die nur mit einem LCD-Bildschirm ausgeru- 
stet sind, jedoch nicht mehr in Verbindung mit beiden Handen durch Abstutzen am 
Kopf des Fotografen in Form einer stabilen Dreipunkt-Auflage stabilisieren. 

Ausgehend von diesem landlaufigen Stand der Technik liegt der Erfindung das tech- 
10 nische Problem zugrunde. eine Digitalkamera, insbesondere Standbild-Digitalkamera 
Oder Einzelbild-Digitalkamera, so weiter zu entwickeln, dass der LCD-Bildschirm 
auch in heller und selbst greller Umgebung kontrastreich erkennbar bleibt und die 
Digitalkamera auch dann nach Art des Umgangs mit gelaufigen Kleinbildkameras als 
sogenanntem dritten Auflagepunkt am Kopf des Fotografen abgestutzt werden kann, 
15 wenn die Kamera vom Fotografen mit beiden Handen gleichzeitig gehalten wird, und 
zwar ohne durch eine solche Ausgestaltung die Vorteile der Miniaturisierung der Di- 
gitalkamera in Frage zu stellen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch einen Lichtschacht zur Verwendung an einer 
20 Digitalkamera, der die im Patentanspruch 1 genannten Merkmale aufweist. Zur L6- 
sung der Aufgabe dienen auch eine mit Befestigungsmitteln zur Idsbaren Befesti- 
gung eines derartigen Lichtschachts ausgestattete Digitalkamera gemali Patentan- 
spruch 18 sowie Befestigungsmittel gemaR Patentanspruch 19. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

25 

Das Wesen der Erfindung beruht also im Grundprinzip auf der Schaffung eines den 
LCD-Bildschirm umgebenden, leicht befestigbaren und wieder Idsbaren, teleskopisch 
ausziehbaren und wieder einschiebbaren Lichtschachts. Dabei gewahrleistet der 
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durch einfaches Aufdrucken auf die Kamera ruck wand, sei dies mittels eines Klett- 
verschlusses odereiner Rastverbindung, einer bajonettartigen Verriegelung oder 
irgendeines anderen aquivalenten Mittels, zu befestigende Lichtschacht nicht nur ein 
teichtes Befestigen, sondern auch eine ebenso rasche und problemlose Losbarkeit 
5 des aufgesetzten Lichtschachts von der Kamera. Die fur andere Anwendungen im 
Vordergrund stehende kleine, bewegliche und leichte Bauweise einer Digitalkamera 
auch bei hoher Leistung bleibt in der Praxis bei Nutzung eines Lichtschachtes ge- 
maB der Erfindung also trotzdem unberuhrt, da dieser, sofern aufgrund der Lichtver- 
haltnisse nicht erforderlich, in einfacher Weise demontiert und in einer Bereit- 
10 schaftstasche verstaut werden kann. 

Die Teleskopierbarkeit des Lichtschachtes ermoglicht jedoch auch einen relativ 
kompakten Aufbau der Kamera bei aufgesetztem, in einer zusammengeschobenen 
Transportsteltung befindlichen Lichtschacht. Der Lichtschacht ermoglicht durch ein 

15 effektives Abschatten auch bei relativ steil einfallendem Licht die Benutzung des 
Lichtschachts bei ausgefahrenem Teleskop nach Art eines optischen Durchsichtsu- 
chers, wahrend bei eingeschobenem Teleskop bzw. durch Verschiebung der Optik 
eine vergroBerte Betrachtung der LCD-Anzeige mit beiden Augen moglich ist. Eine 
solche Betrachtungsweise ermoglicht auch bei noch relativ hellem Umgebungslicht 

20 aufgrund der reflexfreien und daher ungeschmalert kontrastreichen LCD- 

Bildwiedergabe eine sorgfaltige Begutachtung der auf dem LCD-Bildschirm darge- 
stellten Bilder. 

Dabei ist nach einer Ausgestaltung der Erfindung der jeweils eingestellte teleskopi- 
25 sche Auszug des Lichtschachts fixierbar, beispielsweise durch Reibschluss, durch 
Form- oder Kraftschluss mittels angebrachter Arretiermittel oder mittels eines arre- 
tierbaren oder nicht arretierbaren Getriebes. 
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Da der in der Praxis benbtigte Auszug zwischen kurzestem und langstem Licht- 
schacht nur selten mehr als 100 % betragt, ist der Lichtschacht vorzugsweise mit nur 
zwei teleskopisch ineinander verschiebbaren Teilen ausgebildet. 

5 Unabhangig davon, ob der Lichtschacht aus jeweils zwei oder mehreren 

teleskopierbaren Gliedem besteht, ist nach einer weiteren besonders wichtigen 
Ausgestaitung der Erfindung vorzugsweise im Innersten der teleskopierbaren Glieder 
des Lichtschachts in Durchsichtrichtung, also in Richtung vom Fotografen auf den 
LCD-Bildschirm zu, unterhalb der benutzerseitigen Aussenkante des innersten 

10 teleskopierbaren Gliedes eine Vergrolierungslinse derart gehaltert, dass diese den 
gesamten lichten Querschnitt des radial innersten teleskopierbaren 
Lichtschachtgliedes ausfullt. Diese Vergro&erungslinse ist zudem in einer besonders 
vorteilhaften Ausfuhrung als entspiegelte plan-konvexe Kondensor-Linse 
ausgebildet. Dabei kann durch eine solche Anordnung einer entspiegelten 

15 Vergrd&erungslinse in einem Abstand von vorzugsweise von 5 mm bis 20 mm 
unterhalb der ausseren Kante des teleskopierbaren Lichtschachtgliedes ein 
Eindringen auch jeglichen Streulichts in den Lichtschacht ausgeschlossen werden, 
so dass unter praktisch alien Umgebungslichtverhaltnissen ein reflektionsfreies 
Betrachten der Bildwiedergabe auf dem LCD-Bildschirm gewahrleistet ist. Der 

20 Brechwert dieser Linse ist dabei so bemessen, dass bei vollstandig eingefahrener 
VergrdSerungslinse eine optische VergroGerung des LCD-Bildschirmbildes erhalten 
wird, die eine sorgfaltige Beurteilung von beispielsweise Scharfe, Aufldsung und 
Kontrast ermoglicht, ohne jedoch bei zu starker Vergro&erung durch eine Auflosung 
des Rasters des LCD wieder beeintrachtigt zu werden. Nach dieser MaBgabe haben 

25 sich bei einem optimalen Abstand der Linse von der LCD-Bildschirmoberflache im 
Bereich von vorzugsweise 60 bis 95 mm, bei dem keinerlei Streulicht mehr auf die 
LCD-Oberflache gelangt, Brechwerte der Linse im Bereich von 5,5 Dioptrien (dpt) bis 
zu 7,5 Dioptrien, insbesondere ein Brechwert von +6,5 Dioptrien, bewahrt. 
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Zur Benutzung als Durchsichtsucher wird der Lichtschacht dann durch Ausziehen 
der Vergrofterungslinse so fokussiert und anschlie&end fixiert, dass der Fotograf 
nach MaRgabe seiner Sehscharfe beirn Anliegen des oberen Randes des Sucher- 

5 schachts am Kopf das Bild auf dem LCD-Bildschirm einaugig scharf sehen kann. 
Wahrend also bei einaugiger Betrachtung die Betrachtungsscharfe durch Einfahren 
und Ausziehen des Lichtschachtteleskops bzw. der Vergrofierungslinse eingestellt 
wird, wird fur eine beidaugige Begutachtung der Bildwiedergabe auf dem LCD- 
Bildschirm fur eine optimale Nutzung der Vergrolierung der Lichtschacht bzw. die die 

10 Vergrofterungslinse umfassende Optik zur Kamera-Ruckwand hin eingeschoben und 
die jeweilige Betrachtungsscharfe durch eine Veranderung des Abstandes des Au- 
ges des betrachtenden Fotografen von der im Lichtschacht liegenden Vergrofte- 
rungslinse hergestellt. 

15 Ein wesentliches Merkmal der Praxistauglichkeit fur einen Lichtschacht mit den 
Merkmalen der Erfindung ist seine schnelle und problemlose Aufsetzbarkeit und 
Wiederabnehmbarkeit bei gleichzeitig absolut zuverlassig festem und gegen unbe- 
absichtigtes Ablosen gesichertem Sitz des Lichtschachts an der Kamera. Dies ist 
nach einer Ausgestaltung der Erfindung vorzugsweise durch einen durch Aufdrucken 

20 des Lichtschachtes auf die Kameraruckwand durch Schnappen hergestellten 

Rastverschluss gewahrleistet, der den Lichtschacht durch formschlussigen Hinter- 
schnitt auf der Kameraruckwand fixiert. Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist 
dies durch zwei Rastleisten realisiert, die durchgehende Bohrungen aufweisen und 
einander gegenuberliegend parallel zu zwei einander gegenuberliegenden Seiten 

25 des LCD-Bildschirms angeordnet und mit dem Kameragehause losbar oder fest ver- 
bunden sind. Eine dieser beiden Rastleisten ist als starre Wiederlagerleiste ausge- 
bildet, wahrend die gegenuberliegenden Leiste zumindestens teilweise als federnde 
Leiste ausgebiidet ist. Der Lichtschacht ist mit komplementaren starren Rastzapfen 
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ausgebildet, die beim Einsetzen des Lichtschachtes in die komplementaren Offnun- 
gen in der Wiederlagerleiste eingesetzt und auf der gegenuberliegenden Seite beim 
abschwenkenden Niederdrucken des Lichtschachts unter kurzzeitiger Verformung 
durch Abbiegen der Federleiste ebenfalls in die dort vorgesehenen komplementaren 
Offnungen formschliissig eingreifen. In diesem Zustand sind Lichtschacht und Digi- 
talkamera unverlierbar und starr durch Formschluss zuverlassig miteinander verbun- 
den. Zum Ablosen des Lichtschachts bedarf es dagegen lediglich eines Abdruckens 
der Federleiste und eines gleichzeitigen Herausschwenkens des Lichtschachts aus 
der Wiederlagerverrasterung. Das federnde Freigeben der Lichtschachtrasterung 
kann durch entsprechende an der Federleiste angeformte Bedienungselement er- 
leichtert werdeh, so beispielsweise durch das Anformen von Zungen oder durch ein 
einfaches Abkanten der Oberkante der Federleiste. Eine solche Abkantung kann 
dabei gleichzeitig als Einfuhrungfase fur die Rastelemente dienen. 

Die Verschiebung der VergroRerungslinse von einer Sucherfunktion in die Bildbe- 
trachtungsfuktion kann entweder dadurch erfolgen, dass diese mit einem telesko- 
pierbaren Teil des Lichtschachts verbunden und mit diesem ausgezogen bzw. ein- 
geschoben wird. In diesem Fall ist es vorteilhaft, wenn fur den eingeschobenen Zu- 
stand ein zusatzlicher, unabhangig von dem die Vergrolierungslinse umfassenden 
Teil des Lichtschachts ausfahrbarer Reflexionsschutztubus vorgesehen ist. 

Bevorzugt ist jedoch eine Ausfuhrungsform, bei der die VergroCerungslinse unab- 
hangig von dem sie aufnehmenden Teil des Lichtschachts an einem in diesem ver- 
schiebbar gelagerten Linsenhalter angeordnet ist, so dass die Vergro&erungslinse 
mit dem Linsenhalter in die Gesamtbildbetrachtungsposition eingeschoben werden 
kann, wahrend das am weitesten vom Kameragehause entfernte Lichtschacht-Teil in 
der Funktion eines Reflexionsschutztubus in ausgezogener Position stehenbleibt. 
Ein separater Reflexionsschutztubus erubrigt sich dabei vollig. 
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Weitere Ausgestaltungen der Merkmale der Erfindung sind ebenfalls Merkmale der 
Unteranspruche. 

5 Die Erfindung ist im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit 
den Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

10 Fig. 1 die Ruckwand einer Digitalkamera mit LCD-Bildschirm und den Befe- 

stigungselementen zum Idsbaren Befestigen eines Lichtschachtes, 
Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines tele- 

skopisch ausfahrbaren Lichtschachts, 
Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines tele- 

15 skopisch ausfahrbaren Lichtschachts in eingeschobener Transport- 

stellung, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch das zweite Ausfuhrungsbeispiel eines tele- 

skopisch ausfahrbaren Lichtschachts in ausgefahrener Sucherstellung, 
Fig. 5 einen Langsschnitt durch das zweite Ausfuhrungsbeispiel eines tele- 

20 skopisch ausfahrbaren Lichtschachts mit eingeschobener Vergdfte- 

rungslinse in einer Bildbetrachtungs-Position, und 
Fig. 6 eine gegenuber der Fig. 4 urn 90° gedrehte Seitenansicht. 

In der Figur 1 ist in perspektivischer Darstellung die Ruckwand eines Kameragehau- 
25 ses 1 einer Digitalkamera mit einem LCD-Bildschirm 2 gezeigt. Unmittelbar angren- 
zend an die Anzeigeflache des LCD- Bildschirms 2 sind entlang der einander ge- 
geniiberliegenden kurzeren Seiten des LCD- Bildschirms Rastleisten 3 bzw. 4 mit 
Bohrungen 5, 6 bzw. 7 angeordnet, die zur Aufnahme von Rastzapfen 22 dienen, die 
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entsprechend an einem insgesamt mit 1 1 bezeichneten Lichtschacht vorgesehen 
sind. 



Der Lichtschacht 11 dient als LCD-Betrachter und ist ein wertvolles Zubehor bei Ar- 
5 beiten mit der Digitalkamera bei starkem Lichteinfall. 

Die Rastleiste 3 ist insgesamt starr ausgelegt und dient als Widerlagerleiste. Die ge- 
genuberliegende Rastleiste 4 ist zweigeteilt ausgebildet, wobei einer der beiden Lei- 
stenabschnitte ebenfalls starr als Fuhrungsleiste 4\ der andere federnd als Federlei- 
10 ste 4" ausgebildet ist. Die Federleiste 4" weist eine Abkantung 8 auf, die sowohl als 
Einfuhrfase fur den zugeordneten Rastzapfen 22 als auch als Griff- Flache zum 16- 
senden Abbiegen der Federleiste 4" zum Abnehmen des Lichtschachtes 1 1 dient. 

Die Vorrichtung zur rastenden Aufnahme des Lichtschachts 1 1 kann dabei in der in 
15 Fig. 2 dargestellten Weise nur in Form zweier einander gegenuberliegender Rastlei- 
sten 3 bzw. 4 ausgebildet sein, sie kann jedoch in gleicher Weise auch als geschlos- 
sen umlaufender Rahmen konfiguriert werden. Bei einer Ausbildung in der hier dar- 
gestellten Weise in Form zweier einander gegenuberliegender Rastleisten konnen 
optische Dichtleisten 9 bzw. 10 aus Filz oder anderem optisch trennendem Werkstoff 
20 an den nicht von Rastleisten umgebenen Seiten des LCD-Bildschirms 2 eingefugt 
sein, wobei dunnere Lagen derartiger Dichtleisten bei Bedarf auch im Bereich der 
Rastleisten vorgesehen sein konnen, um den Einfall von seitlichem Licht auf den 
LCD-Bildschirm 2 vollstandig auszuschlieBen. 

25 Zum Verbinden des in der Fig. 2 in ausgezogenem Zustand dargestellten Licht- 
schachts 1 1 mit dem Kameragehause 1 der Digitalkamera werden zwei Rastzapfen 
22 in die Bohrungen 5, 6 der Wiederlagerleiste 3 bei leicht verkantetem Lichtschacht 
11 eingesetzt. Die Bohrung 5 ist aufgrund der Darstellung in Fig. 2 nicht erkennbar. 
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Der Lichtschacht 1 1 wird dann in Richtung auf die gegenuberliegenden Rastleiste 4 
geschwenkt und niedergedruckt, wobei der in Figur 2 links liegende Rastzapfen 22 
nach Abbiegen der Federleiste 4" in die Bohrung 7 der Federleiste 4" einrastet. Der 
auf diese Weise durch leichtes Aufdrucken auf der Kameraruckwand fixierte Licht- 

5 schacht 1 1 ist durch den starren Fuhrungsleistenabschnitt 4 1 und die ebenfalls starr 
ausgebildete Widerlagerleiste 3 gegen jede Verdrehung oder Verkantung in der 
Ebene des LCD-Bildschirms 2 gesichert, wahrend er gleichzeitig durch den Eingriff 
von drei Rastzapfen 22 in die drei Bohrungen 5, 6 und 7 der Rastieisten 3 und 4 an 
der Kamera durch formschlussigen Hinterschnitt gegen jegliche axiale Beweglichkeit 

10 gesichert ist. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich besteht der Lichtschacht 11 aus zwei teleskopisch gegen- 
einander verschiebbaren Gliedem, namlich einem auSeren Tubus 12 und einem in- 
neren teleskopierbaren Tubus 13 von jeweils rechteckigem Querschnitt. Der Quer- 
15 schnitt des aufteren Tubus 12 ist dabei so gewahlt, dass er sich nach Form und 

GroBe exakt urn den LCD-Bildschirm 2 herumlegt und diesen vollstandig umschlieBt. 
Der innere teleskopierbare Tubus 13 weist eine ahnliche Form auf. Er ist jedoch um 
die Wandstarke des auBeren Tubus 12 kleiner und mit geringem Spiel in diesem 
gefuhrt verschiebbar. 

20 

Der zwischen dem aulieren Tubus 12 und dem inneren Tubus 13 eingestellte tele- 
skopische Auszug ist durch eine Klemmschraube 14 kraftschlussig fixierbar. Statt 
der in Fig. 2 gezeigten Prinzipdarstellung unter Verwendung einer Klemmschraube 
kann selbstverstandlich das Teleskop auch reibschlussig, durch einen Verzah- 
25 nungsantrieb oder auf andere Art bewegbar und in losbarer Weise fixierbar ausge- 
legt sein. Von Bedeutung ist in diesem Zusammenhang iediglich ein gegen ein Ein- 
schieben des inneren Tubus 13 in den aulieren Tubus 12 effektives Mittel zum Fixie- 
ren der Auszugsstellung in der Weise, dass bei einem Andrucken der der Kamera 
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abgewandten Oberkante 15 des Lichtschachtes 11 an den Kopf des Fotografen zum 
Zwecke einer Stabilisierung der Kamera bei der Aufnahme kein Einschieben des 
inneren Tubus 13 erfolgt. 

i 

5 In dem inneren Tubus 13 des Lichtschachtes 11 ist in Durchsichtrichtung unterhalb 
der benutzerseitigen Aussenkante oder Oberkante 15 eine VergroBerungslinse 16 
gehaltert. Die Halterung der Linse liegt rund 12 mm axial unterhalb der Oberkante 15 
des Lichtschachts 11. Die VergroBerungslinse 16 hat eine rechteckige Aussenkon- 
tur, die den gesamten freien inneren Querschnitt des inneren Tubus 13 uberdeckt 

10 Dabei ist durch eine zusatzliche sorgfaltige Entspiegelung der VergroBerungslinse 
16 zusatzlich zur Anordnung der VergroBerungslinse 16 axial unterhalb der Ober- 
kante des Lichtschachtes 1 1 gewahrleistet, dass absolut kein Streulicht, und zwar 
auch unter ungunstigsten Umgebungslichtverhaitnissen, auf die Anzeigeflache des 
LCD-Bildschirms gelangt. Dadurch ist ein unbeeintrachtigt reflektionsfreies scharfes 

15 und konturreiches Betrachten der dargestellten Bildwiedergabe gewahrleistet, und 
zwar sowohl bei einaugigem sucherartigem Betrieb mit einem entsprechend Fig. 2 
teleskopisch ausgezogenen Lichtschacht 11, als auch bei einer eingeschobenen 
Betriebsposition des inneren Tubus 13 des Lichtschachts, bei dem in einem groBe- 
ren Abstand der Augen des Fotografen von der Oberkante 15 des Lichtschachts ei- 

20 ne Begutachtung des dargestellten Bildes mit beiden Augen gleichzeitig erfolgen 
kann. 

Ausdrucklich sei darauf hingewiesen, dass in den Figuren 1 und 2 zur Erlauterung 
der Erfindung lediglich ein handwerklich gefertigtes Demonstrationsmuster wieder- 
25 gegeben ist. Es ist dabei selbstverstandlich, dass ein fur die Serienfertigung entwik- 
kelter Lichtschacht, beispielsweise entsprechend den Figuren 3 bis 5 mit anderen 
konstruktiven Elementen, aber gleicher oder analoger Funktionalitat den Rahmen 
der Erfindung nicht verlasst. So wird beispielsweise insbesondere die Umgestaltung 
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des hier beschriebenen einstufig teleskopierbaren Lichtschachts 1 1 als herkommlich 
ausgebildeter Klappschacht oder als zweistufig ausziehbarer Lichtschacht als un- 
mittelbar von der Erfindung miterfasste naheliegende Abanderung des beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung angesehen. 

5 

In gleicher Weise lieBe sich der Grundgedanke der Erfindung auch durch einen 
Lichtschacht verwirklichen, bei dem statt der VergroBerungsfinse aus Kostengrunden 
eine wesentlich billigere ungeschiiffene, aber entspiegelte Glasscheibe verwendet 
wurde. Dies wurde zwar den Vorteil einer vergroBerten professionellen Bildbetrach- 
10 tung ausschlieBen, ware jedoch als wesentlich kostengunstigere Variante fur den 

Fotoamateur durchaus geeignet, die wesentlichen Vorteile der Erfindung zu realisie- 
ren f namlich die Moglichkeit einer reflektionsfreien Erkennbarkeit des LCD- 
Bildschirms einer Digitalkamera und die Verwendbarkeit auch groBfiachiger LCD- 
Bildschirme nach Art eines Durchsichtsuchers von Kleinbildkameras aller Art. 

Auf dem auBeren Tubus 12 ist beim ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaS Fig. 2 ein 
Reflexionsschutztubus 17 teleskopisch verschiebbar angeordnet. Dieser weist an 
seinem dem Kameragehause 1 entfernten Ende einen nach innen vorspringenden 
Bund als Anschlagflache 18 auf, die mit einer stirnseitigen Oberkante 15 des inneren 
20 Tubus 13 zusammenwirkt. Der Reflexionsschutztubus 17 weist nahe seines dem 
Kameragehause 1 zugewandten Endes an seiner Innenseite vorspringende 
Rastnoppen 20 auf, die mit einer am AuBenmantel des auBeren Tubus 12 vorgese- 
henen Rastvertiefung 21 zusammenwirken, die nahe am auBeren Ende des auBeren 
Tubus 12 vorgesehen ist. 

25 

Wahrend der innere Tubus 13 mittels der Klemmschraube 14 losbar gegenuber dem 
auBeren Tubus 12 arretierbar und in der gelosten Position verschiebbar ist, wird der 
Reflexionsschutztubus 17 bei einer Bewegung des inneren Tubus 13 weg vom Ka- 
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meragehause 1 durch die an der Anschlagflache 18 anstoBende Oberkante 15 mit- 
genommen, bis der Rastnoppen 20 in Eingriff mit der Rastvertiefung 21 gerat. Diese 
Position, bei der die Linse 16 einen Abstand von etwa 95 mm vom LCD-Bildschirm 2 
aufweist, bildet die Sucherfunktion, in der der Benutzer mit einem Auge in Anlage an 
5 der aufceren Flache des die Anschlagflache 18 aufweisenden Bundes das Motiv so- 
wie die Belichtungs- und Farbwerte einstellt. 

Nach dem Betatigen des Auslosers wird die Klemmschraube 14 gelost und gleich- 
zeitig durch Verschieben der in einem Schlitz am auSeren Tubus 12 gefuhrten 

10 Klemmschraube 14 der innere Tubus 13 in den aufteren Tubus 12 eingeschoben, 
wobei sich die VergroRerungslinse 16 in eine Gesamtbildbetrachtungsfunktion be- 
wegt, in der sie einen Abstand von etwa 60 mm vom LCD-Bildschirm 2 aufweist. Da- 
bei bleibt der Reflexionsschutztubus 17 durch die Rastnoppen 20 im Eingriff mit den 
Rastvertiefungen 21, wodurch er eine Abschattung fur die Vergro&erungslinse 16 

15 und den LCD-Bildschirm 2 bildet. Aufgrund der VergroRerungsfunktion der Vergrolle- 
rungsinse 16 kann der Benutzer in dieser Position frei von Lichtreflexen und negati- 
ven Streulichteinflussen das entstandene Bild insgesamt begutachten. Fur das voll- 
standige Zusammenschieben in die Transportposition wird der Reflexionsschutztu- 
bus 17 zusatzlich durch leichten Druck in Richtung auf das Kameragehause 1 zube- 

20 wegt, wobei die Rastnoppen 20 von den Rastvertiefungen 21 auGer Eingriff geraten 
und der gesamte Lichtschacht 1 1 in eine kompakte Transportstellung gerat. 

Das in den Figuren 3 bis 6 dargestellte zweite Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet 
sich vom gerade beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel dadurch, dass kein au- 
25 Ren liegender Reflexionsschutztubus vorhanden ist, sondern die Vergro&erungslinse 
116 dort an einem Linsenhalter 135 befestigt oder gehalten ist, der seinerseits im 
inneren Tubus 112 verschiebbar gelagert ist. Somit bildet bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel bei in Richtung auf das Kameragehause 101 zu bewegter VergroBerungslin- 
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se 116 der in ausgezogener Stellung stehenbleibende innere Tubus 113 von der 
Funktion her einen Reflexionsschutztubus. Im zweiten Ausfuhrungsbeispiei sind alle 
Teile, die eine gleiche oder ahnliche Funktion wie im ersten Ausfuhrungsbeispiei 
aufweisen mit einer urn 100 erhohten Bezugszahl versehen. 

5 

Am Kameragehause 101 ist in dessen Ruckwand ein LCD-Bildschirm 102 
vorgesehen. Zu beiden Langsseiten des rechteckigen LCD-Bildschirms 102 ist zum 
einen eine starre Rastleiste 103 und zum anderen eine Rastleiste 104 befestigt, wo- 
bei die letztere einen federnd bewegbaren Anteil in Form einer Zunge 104A aufweist. 

10 In der Rastleiste 103 sind zwei voneinander beabstandete Bohrungen 105 und 106 
vorgesehen. Die federnd bewegbare Zunge 104A der Rastleiste 104 weist eine Boh- 
rung 107 auf. Die Bohrungen 105 und 106 dienen zur Aufnahme von Haltestiften 
132 bzw. 133, die an diem dem Kameragehause 101 zugewandten Ende eines au- 
Beren Tubus 112 eines insgesamt mit 111 bezeichneten Lichtschachts angeordnet 

15 sind. Gegenuberliegend zu den Haltestiften 132 bzw. 133 ist ein Raststift 134 am 
aufieren Tubus 112 vorgesehen. Dieser greift in die Bohrung 107 an der Zunge 
104A an. 

Der Lichtschacht 111 wird folglich an den Rastleisten 103 bzw. 104 derart befestigt, 
20 dass zunachst die Haltestifte 132 bzw.133 in die Bohrungen 105 bzw. 106 in Form 
einer Kippbewegung eingefuhrt werden, worauf die Zunge 104A durch Finger- oder 
Daumendruck von der Rastleiste 103 wegbewegt wird und somit der Raststift 134 
aufgrund des vergroGerten Abstandes zwischen den Rastleisten in die Bohrung 107 
eingreift. Nachdem die Zunge 104A aufgrund ihrer Federwirkung in ihre Ausgangs- 
25 lage zuruckgekehrt ist, ist der auBere Tubus 112 sicher mit dem Kameragehause 
101 verriegelt. 
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Zur Herstellung der optischen Dichtigkeit zwischen Kameragehause und dem unte- 
ren Rand des auBeren Tubus 112 konnen zusatzliche Dichtleisten 143 an der Stirn- 
seite des Tubus 112 oder an bzw. zwischen den Rastleisten 103 bzw. 104 vorgese- 
hen sein. Diese sind dann ahnlich wie die Dichtleisten 9 bzw. 10 in der Fig. 1 aus- 
5 gefuhrt. Im auBeren Tubus 1 12 ist ein innerer Tubus 113 verschiebbar gelagert, so 
dass sich letzterer mit einer gleitenden Spielpassung an die Innenwandung des au- 
Beren Tubus 112 anlegt und von diesem gefuhrt wird. 

Die Wand des auBeren Tubus 112 wird von einer Arretierschraube 114 durchsetzt. 

10 Die Arretierschraube 1 14 ist auf ihrer Innenseite mit einer Vierkantmutter 124 ver- 
bunden. Die Vierkantmutter 124 ist durch an die Innenseite der Wandung des auBe- 
ren Tubus 112 angeklebte Abstandsflachen 125 bzw. 126 seitlich gefuhrt. Zur Wan- 
dung des Kameragehauses 1 hin ist sie durch eine ebenfalls auf die Innenwand des 
Tubus 112 aufgeklebte Anschlagflache 128 begrenzt. Zum anderen Ende hin ist eine 

15 obere Anschlagflache 127 mit der Innenwand des auBeren Tubus 112 verbunden, so 
dass sich die Vierkantmutter nur quer zur Verschieberichtung des inneren Tubus 113 
bewegen kann. 

Die Arretierschraube 1 14 bzw. die Vierkantmutter 124 ist ferner mittels einer als 
20 Schenkelfeder ausgebildeten Feder 130 in ihre in Fig. 4 gezeigte nach links gescho- 
bene Position vorbelastet. Die Feder 130 ist an einer Federhalterung 129 auf der 
Innenseite des auBeren Tubus 112 gelagert und ihr anderes Ende wird durch einen 
Aufnahrneschlitz 131 festgehalten, der ebenfalls an der Innenseite des auBeren Tu- 
bus 112 eingearbeitet ist. 

25 

Ein glatter Schaftteil der Arretierschraube 1 14 steht in gleitendem Eingriff mit einem 
parallel zur axialen Verschieberichtung des inneren Tubus 113 in dessen Wand aus- 
gebildetem Fuhrungsschlitz 122. Dieser Fuhrungsschlitz 122 weist nahe seines dem 
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Kameragehauses 101 zugewandten Endes eine Rastvertiefung 121 auf t die sich 
querzum langsverlaufenden Fuhrungsschlitz 122 nach links erstreckt (siehe Fig. 3). 
Weiter entfernt vom Kameragehause 101 weist der Fuhrungsschlitz 122 eine 
Rastvertiefung 120 auf f die sich ebenfalls in Form eines Halbrunds querzum Fuh- 
5 rungsschlitz 122 nach links erstreckt (siehe Fig. 4). 

Der in der Figuren 3 und 4 nach unten weisende Schenkel der Feder 130 druckt die 
Arretierschraube 114 in Richtung auf die Rastvertiefung 120 bzw. 121, so dass bei 
einem Eingriff in diese Rastvertiefungen keine axiale Verschiebung des inneren Tu- 

10 bus 113 moglich ist. Die axiale Verschiebung des inneren Tubus 113 wird dadurch 
ermoglicht, dass die Arretierschraube 114 durch leichten Fingerdruck nach rechts 
gegen die Feder 130 in die Haupterstreckungsrichtung des Fuhrungsschlitzes 122 
hineinbewegt wird. In Hohe einer der Rastvertiefungen 120 bzw. 121 erfolgt dann 
aufgrund des Federdrucks wiederein selbsttatiges Einrasten. Die Querbewegung 

15 wird am au&eren Tubus 112 durch einen querzum Fuhrungsschlitz 122 verlaufen- 
den Arretierschlitz 123 ermoglicht. Dieser befindet sich beim Einrasten in die 
Rastvertiefungen 120 bzw. 121 jeweiis in Deckungslage mit diesen. 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel hat der Fuhrungsschlitz 122 eine weitere Funkti- 
20 on. Er dient auch zur Fiihrung einer Linsenhalter-Fuhrungsschraube 137. Diese 

durchdringt die Wand des inneren Tubus 113 und einen dunnwandigen, verschieb- 
bar im inneren Tubus 113 gelagerten Linsenhalter 135. Der Linsenhalter 135 ist im 
Querschnitt als eckiges U-Profil ausgebildet, wobei er bevorzugt durch Kaltknicken 
einer Makrolon-Folie hergestellt wird. Die beiden abgeknickten Seitenteile 136 die- 
25 nen als Fuhrungsflachen im rechteckigen Profil des inneren Tubus 113. Nahe sei- 
nem oberen Ende weist der Linsenhalter 135 im Bereich der Seitenteile 136 Ausspa- 
rungen auf, die zur Aufnahme einer Vergrofterungslinse 116 dienen. Da sich das 
Material der Seitenteile 136 oberhalb der eingelegten VergroBerungslinse 1 16 fort- 
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setzt, ist diese im montierten Zustand durch den Linsenhalter 135 in axialer Richtung 
und durch die Innenwand des inneren Tubus 113 in radialer Richtung sicher gefuhrt. 

Die Linsenhalter-Fuhrungsschraube 137 ist auf ihrer AuBenseite mit einer Randel- 
5 mutter 138 als Griffteil verbunden. Im Bereich ihres axialen Fuhrungsabschnitts im 
Fuhrungsschlitz 122 ist sie glattwandig nach Art einer Schaftschraube ausgebildet 
Auf der Oberflache des inneren Tubus 113 ist urn die Linsenhalter- 
Fuhrungsschraube 137 herum zusatzlich eine Gleitscheibe 139 angeordnet Eine 
Druckfeder 140 zwischen der Randelmutter 138 und der Gleitscheibe 139 sorgt da- 

10 fur, dass der Linsenhalter 135 und der innere Tubus 113 federnd aneinander ange- 
druckt werden und dadurch durch ReibschluB gegen ein unbeabsichtigtes Verschie- 
ben gesichert sind. Dieser Druck der Druckfeder 140 kann durch leichten Finger- 
druck auf den Kopf der Randelmutter 138 aufgehoben werden, so dass dann der 
Linsenhalter 135 misamt der VergroBerungslinse 116 langs des Fuhrungsschlitzes 

15 122 im inneren Tubus 113 verschiebbar ist. 

Am auBeren Ende des inneren Tubus 113 ist eine Gummiauflage 141 vorgesehen, 
an die sich die Augenpartie des Benutzers bei Verwendung des Lichtschachts 1 1 1 in 
der in Fig. 4 gezeigten Position als Sucher anlegt. 

20 

Der erfindungsgernaBe Lichtschacht 111 weist somit drei verschiedene Positionen 
auf, die drei verschiedenen Funktionen entsprechen. So ist in Fig. 3 der innere Tu- 
bus 113 in den auBeren Tubus 112 eingeschoben, wobei die Arretierschraube 114 in 
die Rastvertiefung 120 eingreift. Diese Stellung ist die kompakte Transportstellung. 
25 Um die Kamera fur eine Aufnahme vorzubereiten, wird die Arretierschraube 114 ge- 
gen den Druck der Feder 130 etwas nach rechts gedruckt, wobei die Arretierschrau- 
be 114 gleichzeitig als Griff fur eine Verschiebebewegung des inneren Tubus 113 
aus der in Fig. 3 gezeigten Position in die in Fig. 4 gezeigte Position dient. In Fig. 4 
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ist der innere Tubus 113 vollstandig ausgefahren, wobei die Arretierschraube 114 
mit der Rastvertiefung 121 im Eingriff ist. Der Benutzer legt nun die Augenpartie ei- 
nes Auges an die Gummiauflage 141 an und verwendet mit Blick durch die Vergro- 
Serungslinse 116, die eine Brennweite von etwa 150 mm bei einer VergroGerung 
5 von etwa + 6,5 Dioptrin aufweist, den Lichtschacht 11 1 in Verbindung mit dem LCD- 
Bildschirm 102 als Sucher fur die bevorstehende Aufnahme. Aufgrund der Abschir- 
mung durch den Lichtschacht 1 1 1 bietet der LCD-Bildschirm ein kontrastreiches Bild, 
das eine einwandfreie Einstellung der Kamera bzw. der Optik bezuglich des Motivs 
sowie eine Einstellung der Licht- und Farbwerte ermoglicht. 

10 

Nach dem Betatigen des Auslosers druckt der Benutzer leicht mit einem Finger auf 
den Kopf der Randelmutter 138 und schiebt diese und damit den mit der Linsenhal- 
ter-Fuhrungsschraube 137 verbundenen Linsenhalter 135 im unverandert ausgezo- 
genen inneren Tubus 113 in Richtung auf die Wand des Kameragehauses 101 zu. 

15 Dabei verkurzt sich der Abstand der VergroBerungslinse 116 zum LCD-Bildschirm 
102 von zuvor etwa 95 mm bei der Position gemaS Fig. 4 auf nunmehr etwa 60 mm 
bei der Position gemali Fig. 5. Die Position gemaB Fig. 5 dient nun zum ganzflachi- 
gen Betrachten des gerade entstandenen, und auf dem LCD-Bildschirm 102 darge- 
stellten Bildes, wobei die Vergrolierungslinse 1 16 gleichzeitig eine Vergrofierung 

20 dieses Bildes bewirkt. Da die Wand des inneren Tubus 113 einen relativ groGen 
Uberstand uber die Flache der VergroBerungslinse 116 nach auBen hat, kann kein 
seitliches Streu licht die kontrastreiche Abbildung auf dem LCD-Bildschirm 102 be- 
eintrachtigen. 

25 Sollen weitere Bilder geschossen werden, so wird nach leichtem Druck auf die Ran- 
delmutter 138 die Linsenhalter-Fuhrungsschraube 137 mit dem Linsenhalter 135 
wieder in die Position gemafi Fig. 4 gefahren. Dieses Verschieben zwischen den 
Positionen gemali Fig. 4 und Fig. 5 wiederholt sich, bis alle gewunschten Aufnah- 
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men erledigt sind, wobei dann das Zusammenschieben in die kompakte Transport- 
stellung gemaB Fig. 3 erfolgt. 

Der Linsenhalter 135 ist aus einem dunklen, matten Kunststoff, vorzugsweise aus 
5 Makrolon, hergestellt und dient zur Abdeckung des Fuhrungsschlitzes 122 bei aus- 
gezogenem Innentubus 113 und bei hochgeschobener VergroSerungsIinse 116 ge- 
mafi Fig. 4. 



Die Befestigung der Rastleisten 103 bzw. 104 erfolgt bei einer nachtraglichen Nach- 
10 riistlosung vorzugsweise mittels eines doppelseitigen Klebebandes, das auf der der 

Ruckwand des Kameragehauses 101 zugewandten Seite mit einem losbaren Spe- 

zialkleber beschichtet ist. Bei einer Serienlosung konnen die Rastleisten 103 bzw. 

104 vom Hersteller direkt mit an die Wand des Kameragehauses angeformt sein. 

Eine losbare Befestigung des Lichtschachtes 1 1 bzw. 111 ist in jedem Falle nutzlich, 
15 da dieser unter normalen Bedingungen, d.h. bei normalem Lichteinfall oder Fotogra- 

fieren in geschlossenen Raumen nicht erforderlich ist und dann abgenommen wer- 

den kann. 
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Bezugszeichenliste 
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Rastleiste 
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Federhalterung 
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Rastvertiefung 
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Haltestift 
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137 Linsenhalter-Fuhrungsschraube 140 Druckfeder 

138 Randelmutter 141 Gummiauflage 

139 Gleitscheibe 143 Dichtleiste 
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Patentanspriiche 

1 . Lichtschacht (11, 1 1 1 ) zur Verwendung an einer Digitalkamera mit einem 

5 LCD-Bildschirm (2, 102) in einer Wand eines Kameragehauses (1, 101), ge- 

kennzeichnet durch wenigstens zwei teleskopisch gegeneinander verschieb- 
bare Teile (12, 112; 13, 113), von denen ein erstes Teil (12, 112) am Kamera- 
gehause (1, 101) den LCD-Bildschirm (2, 102) umschlieBend befestigbar ist 
und ein zweites Teil (13, 1 13) in eine vom Kameragehause (1,101) entfernte- 

10 re Stellung verschiebbar ist. 

2. Lichtschacht nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch eine in dem zweiten 
Teil (13, 113) des Lichtschachtes (11,111) angeordnete Vergrosserungslinse 
(16,116). 

15 

3. Lichtschacht nach einem der Anspruche 1 oder 2, gekennzeichnet durch Mit- 
tel (14, 114) zum Fixieren einer bedarfsweise eingestellten teleskopischen 
Auszugslange des Lichtschachtes (11,111) zwischen seinen Teilen (12, 112; 
13, 113). 

20 

4. Lichtschacht nach einem der Anspruche 1 bis 3. gekennzeichnet durch Rast- 
mittel (3, 4; 103, 104, 132, 133, 134) zum losbaren Befestigen am Kamerage- 
hause (1, 101). 

25 5. Lichtschacht nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rastmittel zwei zu den Seiten des LCD-Bildschirms (2) einander ge- 
genuberliegend am Kameragehause (1, 101) befestigte Rastleisten (3, 4; 103, 
104) mit Ausnehmungen oder durchgehenden Bohrungen (5, 6, 7; 105, 106, 
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107) zur Aufnahme komplementarer Halte- bzw. Rastmittel (132, 133, 134) 
des Lichtschachtes (11, 111) umfassen. 

Lichtschacht nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindestens 
eine der beiden einander gegenuberliegenden Rastleisten (4, 104) zuminde- 
stens in einem Teilbereich (4", 104A) federnd ausgebildet ist. 

Lichtschacht nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der federnd 
ausgebildete Teilbereich (4'\ 104A) der Rastleiste (4 W , 104A) einen ergono- 
misch geformten Griffbereich (8) fur das Aufheben der Arretierung aufweist. 

Lichtschacht nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vergrosserungslinse (16) einen Brechwert im Bereich von 5,5 dpt bis 
7,5 dpt und bevorzugt von 6,5 dpt aufweist. 

Lichtschacht nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vergrosserungslinse (16) eine Brennweite von etwa 150 mm auf- 
weist. 

Lichtschacht nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vergrosserungslinse (16) von der Bildflache des LCD-Bildschirms (2) 
in einer Gesamtbild-Betrachtungsposition einen Abstand von etwa 60 mm und 
in einer Sucherposition einen Abstand von etwa 95 mm aufweist. 

Lichtschacht nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vergrosserungslinse (16) in dem inneren Tubus (13) des telesko- 
pierbaren Lichtschachtes (1 1) im Abstand von 5 bis 20 mm unterhalb der be- 
nutzerseitigen Oberkante (15) des Lichtschachtes (11) angeordnet ist. 
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1 2. Lichtschacht nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , gekennzeichnet durch eine 
nicht abgedeckte offene Oberseite des Lichtschachtes (1 1) oberhalb der Ver- 
grosserungslinse (16). 

5 

13. Lichtschacht nach einem der Anspruche 1 bis 12, gekennzeichnet durch einen 
auf einen auBeren Tubus (12) des teleskopierbaren Lichtschachtes (11) 
ebenfalls teleskopierbar aufgesetzten Reflexionsschutztubus (17), der an sei- 
nem dem Benutzer zugewandten oberen Rand einen nach innen vorsprin- 

10 genden Bund (18) zur Anlage an einer ruckwartigen innenkante (19) des inne- 

ren Tubus (13)aufweist und mit diesem zusammen auf dessen maximale Aus- 
zugshohe ausziehbar ist. 

14. Lichtschacht nach Anspruch 13 t gekennzeichnet durch am Reflexionsschutz- 
15 tubus (17) angeformte Rastnoppen (20), die in entsprechend an der ausser- 

sten Hulse (12) des teleskopierbaren Lichtschachtes (11) ausgebiidete kom- 
plementare Rastmittel so einrastbar sind, dass der Reflexionsschutztubus (17) 
in seiner ausgezogenen Position zuruckgehalten werden kann, wenn der in- 
nere Tubus (13) aus seiner ausgefahrenen Position in seine eingefahrene Po- 
20 sition zuruckgebracht worden ist. 

15. Lichtschacht nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vergrosserungslinse (16, 116) an einem Linsenhalter (135) ver- 
schiebbar in dem zweiten Teil (13, 113) des Lichtschachtes (11,111) ange- 

25 ordnetist. 

16. Lichtschacht nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem zweiten Teil des Lichtschachts (13, 113) ein 



3NSDOC1D: <WO 016391 3A1_I_> 



WO 01/63913 '^j^ PCT/EPO 1/02 102 

25 

achsparallel verlaufender Fuhrungsschlitz (122) vorgesehen ist, der zur Beta- 
tigung und Fuhrung des zweiten Teils (13, 113) gegenuber dem ersten Teil 
(12, 112) dient. 

5 17. Lichtschacht nach Anspruch 15 und 16, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fuhrungsschlitz (122) auch zur Betatigung und Fuhrung des Linsenhalters 
(135) bei dessen Verschiebung im zweiten Teil (13, 113) des Lichtschachtes 
(11, 111) dient. 

10 18. Digitalkamera mit einem LCD-Bildschirm (2, 102) in einer Wand eines Kame- 
ragehauses (1, 101), gekennzeichnet durch um den LCD-Bildschirm (2, 102) 
herum angeordnete Befestigungselemente (3, 4; 103, 104) zum Befestigen 
eines die Anzeigeflache des LCD-Bildschirms (2, 102) umschliessenden tele- 
skopierbaren Lichtschachtes (11, 111) gemaB einem der vorhergehenden An- 

15 spruche. 

19. Befestigungsmittel zur Anbringung im Randbereich eines LCD-Bildschirms (2, 
102) einer Digitalkamera fur eine losbare Befestigung eines Lichtschachtes 
(11, 111) gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet 

20 durch wenigstens zwei leistenformige Befestigungselemente (3, 4; 103, 104), 

die mittels eines Klebers am Kameragehause (1, 101) befestigbar sind. 

20. Befestigungsmittel nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Kle- 
ber von einem ablosbaren doppelseitigen Klebeband gebildet wird. 

25 
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